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Abstract of DE3628391 

The invention relates to a cost-effectively producible soldered gas-tight housing feedthrough for an 
optical fibre made from glass or silica glass, and to a method for producing such a housing 
feedthrough. The housing feedthrough is constructed in such a way that only a single soldering 
operation is required. The latter is undertaken in a reducing inert (protective) gas atmosphere, with the 
result that there is no need for a soldering flux. 
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© Gasdichte Gehausedurchfuhrung fur einen Quarzglaslichtwellenleiter und Verfahren zu deren Herstellung 



^ Die Erfindung betrifft eine kostengunstig hersteHbare ge- 
lotete gasdichte Gehausedurchfuhrung fur einen Lichtwel- 
lenleiter aus Glas oder Quarzglas und ein Verfahren zur Her- 
stellung einer solchen Gehausedurchfuhrung. Die Gehause- 
durchfuhrung ist derart aufgebaut, daB lediglich ein etnziger 
L6tvorgang erf orderlich ist Dieser wird in einer reduzieren- 
den Schutzgasatmosphare vorgenommen, so daft kein 
RuBmittel erforderlich ist. 
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1. Gasdichte Gehausedurchf Qhrung for einen 
Quarzglas-Lichtwellenleiter, bei welcher 

— in einer Gehausewand (1) eine Durchgangs- 
bohrung (2) erzeugt wird, 

— in die Durchgangsbohrung ein Hohlzylinder 
gasdicht einlotbar ist und 

— in dem Hohlzylinder mindestens ein Quarz- 
glas-Lichtwellenleiter (3) gasdicht einlotbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB statt des Hohlzylinders ein Hohlkorper 15 
(4) gewahlt ist. 

— daB der Hohlkorper (4) mindestens ein sich 
verengendes Durchgangsloch (6) besitzt 

— daB dergroBte Durchmesser des sich veren- 
genden Durchgangsloches (6) wesentlich gro- 20 
Ber gewahlt ist als der AuBendurchmesser des 
Quarzglas-Lichtwellenleiters (3), 

— daB der kleinste Durchmesser des sich ver- 
engenden Durchgangsloches (6) unwesentlich 
groBer als der AuBendurchmesser des Quarz- 25 
glasmantels des Quarzglas-Lichtwellenleiters 
(3) gewahlt ist, 

— daB der Hohlkorper (4) auf einer Seite einen 
Rand (4' ) besitzt dessen AuBendurchmesser 
groBer ist als der Durchmesser der Durch- 30 
gangsbohrung in der Gehausewand (1), und 

— daB der Hohlkorper (4) bezuglich der 
Durchgangsbohrung (2) in selbstzentrierender 
Weise mit der Gehausewand (1) gasdicht ver- 
lotbarist 35 

2. Gasdichte Gehausedurchfiihrung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ge- 
hausewand (1) zentrisch zu der Durchgangsboh- 
rung (2) eine Zentriervertiefung (2') angebracht ist, 40 
deren Durchmesser groBer ist als der AuBendurch- 
messer des Randes (4*) derart daB vor dem Lotvor- 
gang der Hohlkorper (4) mit dem Rand (4') in die 
Zentriervertiefung (2') einfQgbar ist, so daB eine 
Selbstzentrierung erfolgt (Fig. 1 bis 3). 45 

3. Gasdichte Gehausedurchfiihrung nach An- 
spruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Rand (4') an dem Ende des Hohlkor- 
pers (4) vorhanden ist, an welchem sich der kleinere 
Durchmesser des Durchgangsloches (6) befindet 
(Kg. 1,2). 

4. Gasdichte GehausedurchfQhrung nach einem der 
vorherhergehenden AnsprQche. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlkdrper (4) trichterformig 
ausgebildet ist und zumindest im Bereich des klein- 
sten Durchmessers des Durchgangsloches (6) eine 
Wandst&rke besitzt, die einen Ausgleich mechani- 
scher Spannungen erm6glicht, die durch den Ldt- 
vorgang entstehen(Fig. 3). 

5. Gasdichte Gehausedurchfiihrung nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hohlkdrper (4) topfformig ausgebildet 
ist und daB in dem Boden des Hohlkorpers (4) min- 
destens ein Durchgangsloch vorhanden ist in das 
mindestens ein Lichtwellenleiter (3) einldtbar ist 
(Rg. 4, 5). 

6. Verfahren zum Hersteilen einer gasdichten Ge- 
hausedurchfiihrung nach einem der vorhergehende 



AnsprQche, dadurch gekennzeichnet 

— daB die Gehausewand (1), der Hohlkorper 
(4) und der Lichtwellenleiter (3) unter Zwi- 
schenlage von Lotmaterial (5) zusammenge- 
fQgt und in dieser Lage gehalten werden, 

— daB die Gehausewand (1) und der Hohlkdr- 
per (4) durch eine Kraft, die zumindest wah- 
rend der Zeit eines nachfolgenden Lotvorgan- 
ges wirkt, gegeneinander gepreBt werden und 

— daB zumindest die Gehausewand (1), der 
Hohlkorper (4) sowie der Lichtwellenleiter (3) 
gemeinsam in einer chemisch reduzierten Gas- 
atmosphare erhitzt werden, so daB ein gas- 
dichter Lotvorgang erfolgt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zu verlotenden Flachen der Ge- 
hausewand (1) und/oder des Hohlkorpers (4) derart 
ausgebildet werden, daB das dazwischen befindli- 
che Lotmaterial wahrend des Lotvorganges in eine 
vorherbestimmbare Richtung flieBt 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB als Lotmaterial ein 
Weichiot angewandt wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB in der Gasatmospha- 
re Wasserstoff verwendet wird 

10. Verfahren nach einem der Ansprflche 6 bis 9 ( 
dadurch gekennzeichnet daB die Gehausewand (1) 
und/oder der Hohlkorper derart ausgebildet wird 
(werden), daB das Lotmaterial wahrend des Ldtvor- 
ganges in Richtung des Lichtwellenieiters (3) ge- 
preBt wird 

11. Verfahren nach einem der AnsprQche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB nach dem Lotvor- 
gang der Hohlkorper (4) zumindest teilweise derart 
mit einem Kunststoffmaterial geffillt wird, daB eine 
Zugentlastung und/oder ein Knickschutz fur den 
Lichtwellenleiter (3) entsteht 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine gasdichte Gehausedurch- 
f Qhrung fQr einen Quarzglas-Lichtwellenleiter nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren 
zum Hersteilen einer solchen Gehausedurchfiihrung 
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nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 6. 

In der optischen Nachrichtentechnik werden fQr fa- 
seroptische Bauelemente, z. B. Koppler und/oder Emp- 
fangselemente, mdglichst hermetisch dichte Durchfuh- 
rungen fQr Lichtwellenleiter, z. B. Monomode-Lichtwel- 
lenleiter, bendtigt da UmwelteinflQsse, z. B. Feuchtig- 
keit Staub und/oder korrosive Gase, die Funktionswei- 
se der Bauelemente verschlechtern kdnnen oder diese 
sogarzerstdren. 

Diese Nachteile sind vermeidbar mit Hilfe von Ge- 
hausedurchfuhrungen fQr Lichtwellenleiter aus Glas, 
insbesondere aus Quarzglas, bei denen der Lichtwellen- 
60 ieiter im wesentlichen gasdicht in die Gehausewand ein- 
gelotet wird Eine derartige Gehausedurchf Qhrung ist 
z. B. aus der DE-OS 32 44 867 bekannt GemaB der dort 
beschriebenen Anordnung wird in eine Idtbare Gehau- 
sewand zunachst eine Durchgangsbohrung gebohrt In 
65 diese wird anschlieBend ein RohrstQck eingeldtet auf 
dessen einem Ende ein muffenformiges Verbindungs- 
stuck aufgesetzt wird Dieses besitzt ein Innenloch, des- 
sen Durchmesser unwesentlich grdBer ist als der Au- 
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flendurchmesser des (Quarzglas-) Mantels des Lichtwel- 
lenleiters. Es ist notwendig die AuBenflache des Mantels 
zumindest auf einer bestimmten Lange zu metallisieren, 
so daB dort eine L&tverbindung herstellbar ist. Der 
Lichtwellenleiter wird nun so in das Verbindungsstuck 
eingefadelt, daB der metallisierte Teil des Mantels mit 
dem Verbindungsstuck verldtbar ist AnschlieBend wird 
der Lichtwellenleiter mit dem Verbindungsstuck und 
dieses mit dem RohrstQck verlotet, so daB die gasdichte 
Gehausedurch fiihrung ents teh t 

Eine derartige Gehausedurchfuhrung ist nachteiliger- 
weise lediglich in unwirtschaftlicher Weise herstellbar, 
denn es werden mehrere Teile benotigt, die miteinander 
verlotet werden mussen. Bestehen nun diese Teile aus 
einem Material, dessen thermischer Aiisdehnungskoef- 
fizient an denjenigen des Lichtwellenleiters angepaBt 
ist, so ist es im allgemeinen erforderlich, die zu verl6ten- 
den Bereiche mit lotbaren Metallschichten zu uberzie- 
hen, so daB ein Lotvorgang uberhaupt erst moglich 
wird. Die derart vorbereiteten Teile sind in kostenun- 
gunstiger Weise haufig lediglich durch Handarbeit ver- 
lotbar. Dabei wird das Lotmaterial im allgemeinen als 
Lotdraht zugefuhrt Ein derartiges Verfahren ist unwirt- 
schaftlich. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Gehausedurchfuhrung anzugeben, die aus 
moglichst kostengQnstig herstellbaren Teilen besteht, 
die insbesondere fUr eine kostengunstige Massenferti- 
gung geeignet sind 



10 



15 



20 



25 



richtet sich nach dem AuBendurchmesser, z. B. 125 urn 
des Mantels des Lichtwellenleiters 3, der Differenz, z. B. 
0,1 mm, zwischen dem Innendurchmesser der Zentrier- 
vertiefung 2' und dem AuBendurchmesser eines Randes 
4' des HohlkSrpers 4, und der Viskositat des Lotmateri- 
als 5 wahrend des Lotvorganges. Es ist vorteilhaf t, den 
kleinsten Durchmesser der Durchgangsbohrung 2 so zu 
wahien, daB wahrend des Lotvorganges ein Abscheren 
des Lichtwellenleiters 3 vermieden wird und daB das 
Lotmaterial 5 in die Durchgangsbohrung 2 gepreBt wird 
(Fig. 2). 

In die Zentriervertiefung 2' wird zunachst scheiben- 
fdrmig Lotmaterial 5 gelegt und darauf der Hohlkorper 
4, der einen Rand 4' besitzt, so daB eine vorteilhafte 
groBflachige Lotverbindung entsteht Der Hohlkdrper4 
besitzt auBerdem ein sich verengendes Durchgangsloch 
6, dessen kleinster Durchmesser, z. B.0,2 mm, unwesent- 
lich groBer ist als der AuBendurchmesser, z. B. 0,125 mm 
des Mantels des Lichtwellenleiters 3 und dessen grdBter 
Durchmesser, z. B. 3 mm, dagegen wesentlich groBer ist. 
Der Lichtwellenleiter 3, dessen Kunststoff-Schutz- 
schicht 3' zum Teil entfernt wurde, wird in der darge- 
stellten Weise in den Hohlkdrper 4 gesteckt und dieser 
gegen die Gehausewand 1 gepreBt, z. B. mit Hilfe einer 
Feder 7. Diese Anordnung wird nun in einem Ofen unter 
reduzierender Schutzgasatmosphare, z. B. ein H 2 -halti- 
ges Gas, soweit erhitzt, z. B. auf ungefahr 300° C. daB das 
Lotmaterial, z. B. eine Legierung aus 80% Gold und 
20% Zinn (Schmelzpunkt 280%), flussig wird und die 
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Der Erfindung Iiegt auBerdem die Aufgabe zugrunde, 30 Gehausewand !, der Hohlkorper 4 und der Uchtwellen 



ein zuverlassig und kostengunstig arbeitendes Verfah- 
ren zum Herstellen einer gattungsgemaBen Gehause- 
durchfuhrung anzugeben, das insbesondere fur eine in- 
dustrielle Massenfertigung geeignet ist 

Diese Aufgabe wird geldst durch die in den kenn- 
zeichnenden Teilen der PatentansprOche 1 und 6 ange- 
gebenen Merkmale. Vorteilhafte Ausgestaltungen und/ 
oder Weiterbildungen sind den Unteranspnichen ent- 
nehmbar. 
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letter 3 miteinander verlotet werden. Durch das reduzie- 
rende Schutzgas wird die Bildung einer stdrenden Oxid- 
schicht vermieden, so daB fur den Lotvorgang kein 
FluBmittel benotigt wird. Es ist weiterhin zweckmSBig, 
die Durchmesser der Bohrungen in AbhSngigkeit von 
der Viskositat des Lotmaterials so zu wahien, daB das 
flQssige Lotmaterial in die vorhandenen Zwischenraume 
flieBt und daB eine moglicherweise vorhandene Oxid- 
schicht mechanisch aufgebrochen wird Nach dem Lot- 



Ein erster Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 40 vorgang entsteht eine GehSusedurchfQhruni? iremaB 



lediglich ein einziger maschinell durchfuhrbarer Lotvor- 
gang erforderlich ist Dieser ist kontroilierbar, so daB 
unvolikommene Lotstellen, z. B. porose Lotstellen, ver- 
mieden werden. 

Ein zweiter Vorteil besteht darin, daB bei einem Ge- 
hause mit mehreren GehSusedurchfuhrungen alle erfor- 
derlichen Ldtverbindungen in kostengiinstiger Weise 
gleichzeitig herstellbar sind. 
Ein dritter Vorteil besteht darin, daB bei mehreren 



Fig- 2. Der zwischen Lichtwellenleiter 3 und Hohlkor- 
per 4 vorhandene Zwischenraum ist durch einen Kunst- 
stoff, z. B. Epoxydharz, ausfQllbar, so daB eine Zugentla- 
stung und/oder ein mechanischer Knickschutz fiir den 
45 Lichtwellenleiter 3 entsteht 

In dem AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 besteht der 
Hohlkorper 4 aus einem trichterformig gezogenem 
Blech, daB in dem Bereich des kleinsten Durchmessers 
des Durchgangsloches eine mdglichst geringe Wand- 



/i^.,,^: : ™ . ~ UCJ * wuiuigw^wwics eine mogiicnst gennge wand- 

Gehausen alle vorhaiidenen Gehkusedurchfuhrungen 50 starke, z. B. 30 u,m besitzt Dieses ermdglicht einen Aus- 



gleichzeitig lotbarsind. 

Ein vierter Vorteil besteht darin, daB fQr den Lotvor- 
gang kein festes oder flOssiges FluBmittel benotigt wird, 
so daB ein anschlieBender Reinigungvorgang des Ge- 
hauses entfallt Es ist also von vornherein ausgeschlos- 
sen, daB in dem GehSuse FluBmittelreste verbleiben, die 
moglicherweise zu einer stdrenden Korrosion der opti- 
schen Bauteile ffihren konnten. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf eine schemati- 
sche Zeichnung naher erlautert 

Die Fig. 1 bis 6 zeigen Lingsschnitte durch verschie- 
dene Ausfuhrungsbeispiele. 

Fig. 1 zeigt eine Gehausewand 1, in der sich eine 
Durchgangsbohrung 2 befindet Diese ist auf einer Seite 
trichterfdrmig erweitert und besitzt auf der anderen 
Seite eine Zentriervertiefung 7! Der kleinste Durchmes- 
ser der Durchgangsbohrung 2 betragt z. B. 03 mm und 



gleich von moglicherweise vorhandenen mechanischen 
Spannungen nach dem Ldtvorgang. 

Die Fig. 4 bis 6 zeigen AusfQhrungsbeispiele, bei de- 
nen der Hohlkdrper 4 topfformig ausgebildet ist und bei 
55 denen ein oder mehrere (Fig. 6) Lichtwellenleiter 3 ein- 
iotbar sind. 

Werden bei alien AusfQhrungsbeispielen fur die Ge- 
hausewand und/oder den Hohlkorper Materiaiien, z. B. 
sogenanntes Vacon 1 1, verwandt, die zwar einen geeig- 
60 neten thermischen Ausdehnungskoeffizienten besitzen 
aber an sich nicht lotbar sind, so ist es zweckmSBig, 
zumindest die zu verlotenden Bereiche mit weichlotba- 
ren Schichten, z. B. Ni und Au, zu beschichten. Dieses 
kann z. B. gal vanisch erfolgea 

65 
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